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اشاره
ــى كه خطوط ميدان  قطب هاى مغناطيسـى زمين يعنى جاي
ــى) و يا  ــى به صورت واگرا از زمين خارج (جنوب مغناطيس مغناطيس

به صورت همگرا به آن وارد (شمال مغناطيسى) مى شوند.
ــيلة مغناطيسى- به حال خود  وقتى قطب نما- به عنوان يك وس
ــته شود، عقربة آن قطب هاى مغناطيسى را مى يابد و در جهت  گذاش
ــت كه شمال مغناطيسى (به  آن ها قرار مى گيرد؛ البته بايد توجه داش
ــمال واقعى  نيست. زاوية بين  ــتثناى برخى مناطق كرة زمين) ش اس
شمال حقيقى و شمال مغناطيسى، ميل مغناطيسى ناميده مى شود.

ــى زمين به مرور زمان تغيير مى كند.  محل قطب هاى مغناطيس
براى مثال، قطب شمال مغناطيسى در سال 2001 در موقعيت 81,3 
درجة شمالى و 110,8 درجة غربى، در سال 2005 در موقعيت 83,1 
ــال 2009 در موقعيت  ــة غربى و در س ــمالى و 117,8 درج درجة ش
ــمالى و 131,0 درجه غربى بوده است. در سال 2012  84,9 درجة ش
ــمال در موقعيت 85,9 درجه شمالى و 147,0  ــى ش قطب مغناطيس
درجه غربى قرار گرفت. هر 25 هزار سال، قطب هاى مغناطيسى يك 
دور كامل مى زنند. به طور كلى، قطب شمال مغناطيسى، سالانه 7,34 

كيلومتر جابه جا مى شود.
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قطب شمال مغناطيسى حركت مى كند. محل اولية آن را ابتدا 
جيمز كلارك رامس1 در 1831در ساحل غربى شبه جزيرة بوتيا2 در 
شمال كانادا تعيين كرد. برآورد بعدى را روالد آموندسون3 نروژى در 
سال 1901 انجام داد و كشف كرد كه قطب مغناطيسى تقريباً 50 
كيلومتر (30 مايل) از مكان تعيين شدة اوليه اش حركت كرده است 
(شكل1). پس از آموندسون، دولت كانادا محل قطب مغناطيسى را 
ــى تقريباً  ــال 1948 تعيين كرد. اين بار محل قطب مغناطيس در س
250 كيلومتر (155 مايل) در شمال غربى محلى بود كه آموندسون 
قبلاً تعيين كرده بود. مشاهده هاى ديگر در سال هاى 1962، 1972، 
ــان داد كه قطب مغناطيسى با سرعت ميانگين  1984 و 1994 نش
ــمال غربى حركت  ــال به طرف ش ــر (6/2 مايل) در هر س 10 كيومت
مى كند. يك اندازه گيرى در سال 2001 نشان داد كه سرعت حركت 
قطب شمال كه در اقيانوس قطب شمالى قرار گرفته است تا حدود 
40 كيلومتر (25 مايل) در هر سال افزايش يافته است. محل تقريبى 

ــان داده شده و احتمالاً از آن  ــال 2005 در شكل 1 نش قطب در س
زمان تاكنون همچنان حركت كرده است. 

قطب شمال مغناطيسى در آينده كجا خواهد بود؟ اگر حركت 
در مسير شمال غربى تداوم يابد، پس جنوب قطب شمال جغرافيايى 
را دور مى زند و تا پايان قرن حاضر در نزديكى سيبرى و يا شايد هم 
در داخل سيبرى خواهد بود؛ البته، اين حدس و گمان است. حركت 
قطب مغناطيسى ممكن است تغيير جهت دهد يا به خاطر تغييرات 

درون زمين، نامنظم و غيرقابل پيش بينى باشد.
ــيبرى رسيده بود،  ــمال مغناطيسى تاكنون به س اگر قطب ش
ــى از تغييرات اين بود  ــرات قابل ملاحظه اى ايجاد مى كرد. يك تغيي
ــمالى» چنان كه اكنون قابل رؤيت است، در آلاسكا  ــفق ش كه، «ش
ــفق قطبى به واسطة ذرات  ــد. ش و كانادا به صورت بارز ديده نمى ش
ــيد، تشكيل مى شود كه در ميدان مغناطيسى زمين  باردار از خورش
ــوند. اگر قطب  ــرف قطب ها منحرف مى ش ــه دام مى افتند و به ط ب
شمال مغناطيسى در سيبرى بود، شفق به شكلى بارز در سيبرى و 
اروپاى شمالى مشاهده مى شد. تغيير ديگر نيز مى توانست در ميل 
مغناطيسى باشد؛ تغييرى كه مى تواند ناوبرى مغناطيسى (قطب نما) 
 GPS ــد كه اكنون ــازد. هرچن ــوار س در ايالات متحده را كاملاً دش
ــمال  (نظام موقعيت ياب جهانى) را داريم كه جهت ها را به قطب ش

جغرافيايى ثابت، ارجاع مى دهد.
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  شكل1. قطب شمال مغناطيسى: اندازه گيرى ها نشان مى دهد 
كه قطب شمال مغناطيسى به سـوى شمال غربى در حال حركت 
است. اگر اين مسير همچنان تا شمال غربى ادامه يابد، سپس جنوب 
قطب شمال جغرافيايى را دور بزند، در قرن حاضر، در نزديكى، و يا 

سرانجام در داخل سيبرى قرار خواهد گرفت.
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